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empfohlenen chemischen Methoden zum Nachweis des Ertrinkungstodes
sind prinzipiell den gleichen Fehlerquellen und Unsicherheiten im Hin-
blick auf die SchluBbfolgerungen unterworfen wie sie bereits bei den
physikalischen Methoden erdrtert worden sind. Nach den Angaben von
GLAISTER scheint die nach der Bestimmung des Chloridgehalts durch
die Lungen in den kleinen Kreislauf gelangten Wassermengen sogar
noch grofier zu sein als oben {iberschlagsmafig berechnet wurde. Tmmer-
hin diirften die chemischen Verfahren insofern einer Uberpriifung wert
sein, als insbesondere die Chloridbestimmung mit gewdhnlichen Labora-
toriumsmitteln durchfithrbar ist und weniger apparativen Aufwand er-
fordert als das von den meisten physikalischen Untersuchungsmethoden
zu gelten hat.

Zusammenfassend wire festzustellen, dall die verliBlichste Methode
zur Feststellung des Ertrinkungstodes auch bei faulen Wasserleichen
der Diatomeennachweis ist. Die physikalischen und chemischen Ver-
fahren miissen im Ostsee- und im Brackwasser wegen der geringen
Ionenstérkedifferenzen zwischen Blut und Ertrinkungsflussigkeit bzw.
wegen des ahnlichen Chlorid- usw. Gehaltes versagen. Andererseits
gestatten die publizierten Leitfahigkeits-, Gefrierpunkterniedrigungs-
und Brechungszahldifferenzen eine Berechnung der Verdinnung des
Lungenblutes. Hiernach miifiten dem Lungenblut bei den erwihnten
Féllen bis zu 15% Ertrinkungsfliissigkeit zugemischt worden sein. Diese
Zahl wiirde den im Tierversuch erhaltenen Ergebnissen annihernd ent-
sprechen.

Prof. Dr. E. ScariBz, Institut fiir gerichtliche Medizin und Kriminalistik
der Ernst-Moritz-Arndt-Universitit, Greifswald, Schiitzenstr. 14

L. Tamaska (Pées): Uber den Diatomeennachweis im Knochenmark
der Wasserleichen'.

Die Bestrebungen, den Ertrinkungstod durch exakte Laboratoriums-
untersuchungen zu beweisen, sind allgemein bekannt. Darum verzichte
ich darauf, diese aufzuzdhlen und weise nur — der Zielsetzung meines
Vortrages entsprechend — auf die Veroffentlichungen von REVENSTORF
hin, der als erster in der Lunge Ertrunkener griine Algen und Diatomeen
nachgewiesen hat. REVENSTORF untersuchte das Zentrifugat des Lungen-
preBsaftes und es ist nicht ohne Interesse darauf hinznweisen, dall schon
von ihm die Entfernung stérender Stoffreste durch Schwefelsiure und
Salpetersiure vorgeschlagen wurde. Er betonte aber nachdriicklich, dafl

! Siehe auch: Y. Mikamt, M. Kanpa, O. KamMurA und M. Okuvama: Experi-
mental study and practice on the detection of vegetative planktons in the bone

marrow of the drowned dead body; in Acta Med. Okayama 18, 259 (1959). Schrift-
leitung.
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Fliissigkeit auch nach dem Tode in die Lunge gelangen kann und mahnte
daher bei der Deutung der Ergebnisse zur Vorsicht. Er verlangte die
systematische Aufarbeitung der ganzen Lunge, um festzustellen, in
welcher Verteilung sich die Diatomeen befinden. REVENSTORF vertrat
die Ansicht, daB sich die Diatomeen beim Ertrinkungstod in der Lunge
gleichméBig verteilen, dem gegeniiber beim postmortalen Eindringen
des Wassers nur in einzelne tiefer gelegene Lungenteile gelangen. Wegen
den Schwierigkeiten der Aufarbeitung des ganzen Lungengewebes haben
andere Autoren die Untersuchung aus den subpleuralen Lungenteilen
vorgeschlagen und behaupten, daf die Diatomeen postmortal nicht in
diese Teile gelangen konnen. MUELLER hat aber in den Bronchiden
und Ixcze in den Alveolen postmortal eingedrungene corpusculare Ele-
mente nachgewiesen. Wir konnen hier auch erwihnen, daf neuerlich
NorpMANN und EiNBorDT in der Lunge nicht Ertrunkener, sondern
aus natiirlicher Ursache verstorbener Steinbrucharbeiter, Grubenarbei-
ter, Schleifer Diatomeen gefunden haben. Sie haben das mit der Ein-
atmung des diatomeenhaltigen Staubes erklirt. Man muBte also den
Nachweis der Diatomeen aus den Lungen, auch aus den subpleuralen
Lungenteilen, als Beweis des Ertrinkungstodes ablehnen und die Unter-
suchungen auf Grund der fritheren Angaben von DOENE, PArTAUF,
CoriN und Stockis auf das Blut des Herzens ausdehnen. REVENSTORF
hat schon im Jahre 1914 die aus dem Blut des Herzens nachweisbaren
Wasseralgenteile als das lange gesuchte Kriterium des Ertrinkungstodes
bezeichnet. WALCHER hat in seiner iiber den vitalen Reaktionen, und
ScHRADER iiber den Erstickungstod geschriebenen Arbeit die Diatomeen-
untersuchung des Herzblutes beim Nachweis des Ertrinkungstodes in
den Vordergrund gestellt. BOEMER behauptete aber im Jahre 1940,
dal man beim Ertrinkungstod keine Diatomeen im Herzblut finden
kann ,,weil diese von der Lunge zuriickgehalten werden. Die Be-
hauptung von B6aMER wurde im Jahre 1941 von Incze auf Grund
von an grofem Material angestellten Untersuchungen widerlegt, was
spater auch von MUELLER, dann von MUELLER und Gores, WEINIG
und Pranz, NAEVE u. a. bestatigt wurde. Sie alle haben bei Ertrun-
kenen die Diatomeen nicht nur im Herzblut, sondein von dort aus
durch den Kreislauf weiterbeférdert, in den verschiedensten Organen
nachgewiesen.

Es schien daher, dafi das Problem des laboratorischen Nachweises
des Ertrinkungstodes mit der Diatomeenuntersuchung des Blutes und
der Organe gelost wurde. Diese Methode kann aber — wie es auch
aus den Angaben von MUELLER und NAEVE hervorgeht — nur bei
frischen und unverletzten Wasserleichen angewendet werden. In der
gerichtlich-drztlichen Praxis sind aber gerade die stark verwesten oder
verletzten, verstiimmelten Wasserleichen am meisten problematisch.
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Gerade bei diesen ist eine allen makroskopischen subjektiven Erwi-
gungen iiberlegene objektive laboratorische Untersuchungsmethode er-
forderlich.

Im Budapester Gerichtlich-Medizinischen Institut begannen die Dia-
tomeenuntersuchungen im Jahre 1936, als Orsds dort die personellen
und objektiven Bedingungen der wissenschaftlichen Forschungsarbeit
geschaffen hat. Einen Hinweis auf diese Untersuchungen finden wir
in der 1938 erschienenen Arbeit von Onrsods: ,,Die Bedeutung der
Spurenkunde in der gerichtl. Medizin®. Es kam aber nicht zur ausfihr-
lichen Verdffentlichung, da Orsos auf Grund seiner streng kritischen
Einstellung zur Publikation eine mehrere Jahre langdauernde Material-
sammlung und tiefe theoretische Vorbereitung erforderte. Im Rahmen
der Untersuchungen des Institutes betreffend des Ertrinkungstodes
begann ich im Jahre 1940 meine ausgedehnten Untersuchungen an
Wasserleichen in mehreren Richtungen. Im Jahre 1943 konnte ich
schon in der gerichtlich-arztlichen praktischen Arbeit einen Kriminalfall
mit Hilfe der Diatomeenuntersuchung aufdecken. Nach Beendigung
des Krieges muBiten wir in den Jahren 1945/46 viele aus der Donau
herausgefangene Wasserleichen sezieren. Diese Leichen waren oft schon
monatelang im Wasser. Sie wurden durch Héngenbleiben an Wracks
oder Triimmern oft nach dem Tode derart verstiimmelt oder bei der
Heraushebung derart verletzt, dal der Brustkorb oder die Bauchhohle
erdffnet und die inneren Organe verunreinigt waren. Es kam aber auch
vor, daB die Kérperhohlen sozusagen entleert waren. Es kamen auch
Leichentorsos, z. B. die Wirbelsdule mit dem Becken und unteren
Extremititen zur Untersuchung. Ich war also gezwungen, eine Unter-
suchungsmethode auszuarbeiten, mit deren Hilfe der Nachweis der
Diatomeen trotz Verunreinigung der inneren Organe bzw. auch bei
Fehlen der inneren Organe gelingt und sogar an einzelnen Extremitéten
ausfithrbar ist. So kam ich auf den Gedanken, die Forschung nach
Diatomeen auch auf das Knochenmark auszubreiten. Ich fand im
Schrifttum keine Angaben iiber Untersuchungen des Knochenmarkes
der Wasserleichen auf Diatomeen. Die Forschung schien schon aus diesem
Grunde lohnenswert. Die . Klirung der Frage ist aber auch darum
wichtig, da es oft vorkommt, dafl man in der gerichtlich-arztlichen Praxis
Wasserleichenteile untersuchen und aus diesen Teilen feststellon muB,
ob es sich um einen Ertrinkungstod handelt und die Leiche nach dem
Tode von Wasserfahrzeugen verstiimmelt wurde, oder um Teile einer
zerstiickelten Leiche eines Ermordeten, die nachtréglich ins Wasser
geworfen wurden. Diese Untersuchungen fithre ich schon seit 15 Jahren
durch. Ich habe meine Ergebnisse im Jahre 1949, aber nur in ungari-
scher Sprache, verdffentlicht. Im Jahre 1950 wurden sie in der Excerpta
Medica bekanntgegeben, so dall einige davon Kenntnis erlangten.
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KorwoBis, Assistent des Breslauer Gerichtlich-Medizinischen Institutes
beruft sich im Jahre 1955 in einem Vortrag am Gerichtlich-Medizinischen
Kongrefl in Warschau auf meine Untersuchungen und bestétigt deren
Richtigkeit. TEsARr beruft sich im Jahre 1957, AsavEwA und SKoPIN,
ferner AWDIEIEW im Jahre 1959 auf meine Untersuchungen. Ich glaube
daher, daB es Zeit ist, mit meinen Untersuchungen vor das berufenste
Fachforum zu treten, einerseits der immer niitzlichen Kritik willen,
andererseits darum, um damit anderen zu Hilfe zu eilen,

Ausgangspunkt der Untersuchungen war die Voraussetzung, dal} die
Diatomeen auch in das gut blutversorgte Knochenmark der Roébren-
knochen gelangen miissen, das aber so verschlossen ist, dal} eine post-
mortale Verunreinigung nicht stattfinden bzw. viel mehr ausgeschlossen
werden kann als im Falle jedes anderen Organs.

Es war zuerst notwendig, den zur Untersuchung geeignetsten Kno-
chen auszusuchen. Auf Grund von LaxeERs, LEXERs, NUSSBAUMSs
Untersuchungen der Blutversorgung der einzelnen Knochen und auf
Grund der Feststellungen der Pathologie betreffend der Knochenmeta-
stasen schienen die Wirbelkorper am geeignetsten. Die Wirbel besitzen
aber eine diinne Corticalis, die dazu noch ziemlich pords ist, so daB
ich es fiir besser hielt, mich fiir das Knochenmark des Oberschenkel-
beines zu entscheiden. Ich habe das Femur zuerst von den Weichteilen
befreit. Nach Ablosung des Periosts habe ich die Knochenoberfliche
mit FlieBwasser bzw. destilliertem Wasser abgewaschen und dann
2—3 cm. hohe Knochenringe herausgesigt. Die oberflachlichen Teile
des Knochenmarkes, die mit der Sige in Beriibhrung kamen, habe ich
weggeworfen und das Untersuchungsmaterial aus tieferen Schichten
entnommen. Ich habe die Untersuchung zuerst bei solchen Fillen durch-
gefiihrt, bei denen der Ertrinkungstod infolge der Umstéinde — Selbst-
mord vor Augenzeugen — nicht fraglich war. Da diese ersten Unter-
suchungen ein positives Ergebnis ergaben, habe ich im weiteren Tier-
experimente durchgefithrt. Ich konnte im Knochenmark von Hasen,
die ich in diatomeenhaltigem Wasser ertrinken lie,, die Diatomeen
nachweisen. DaB es sich nicht um eine postmortale Verunreinigung
oder technischen Fehler handelt, wird auch dadurch bestitigt, daBl im
zum Experiment gebrauchten Wasser hauptsichlich Diatomeen von
60 4 GroBe zu finden waren und nur verhdltnismiBig wenige von
10—15 p GroBe. Im Knochenmark waren demgegeniiber nur 10—15 g4
grofle Diatomeen zu finden, also jene, die infolge ihrer Grofe in den
Kreislauf gelangen kénnen.

Um die Méglichkeit der postmortalen Verunreinigung auszuschlieBen,
habe ich Teile von Extremititen und Knochen von Extremitéiten
mehrere Monate lang teils in Diatomeensuspensionen, teils in Methylen-
blaulésung gehalten. Das Methylenblau hat die Oberfliche der Weichteile
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und der Knochen dunkel gefiarbt, aber das Knochenmark zeigte iber-
haupt keine Verfirbung. Auch im mikroskopischen Priparat waren
keine Farbstoffkornchen auffindbar. Die in Diatomeensuspension ge-
haltenen Knochen zeigten ein &dhnliches negatives Ergebnis. Diese
Experimente wurden nicht ganz den natiirlichen Verhdltnissen geméaB
durchgefithrt, da die Knochen fast ganz von den Weichteilen entbloit
waren. Ich konnte also mit diesen Experimenten beweisen, daB einer-
seits die Diatomeen beim Ertrinkungstod auch in das Knochenmark
gelangen, andererseits die Diatomeen von aullen auch nach langer
Lagerung im Wasser nicht in das Knochenmark eindringen.

Wir fithrten bei Wagserleichen seit dem Jahre 1945 systematisch
die Untersuchung des Knochenmarkes auf Diatomeen durch. Wir haben
uns iiberzeugt, dafl diese Methode gut geeignet ist, um den Ertrinkungs-
tod bzw. das Lebend-ins-Wasser-Gelangen zu beweisen, sowohl an
frischen, wie auch an stark verwesten Leichen. Diese Untersuchung
wird in Ungarn sozusagen routinemiBig ausgefithrt. Die obduzierenden
Arzte senden den Humerus oder das Femur der Wasserleichen auch
aus der. Provinz an eines der Gerichtlich-Medizinischen Institute der
Universititen oder an das zentrale Kriminallaboratorium ein. Kin
Vorteil dieser Untersuchungsmethode ist auch, dafl sich das Unter-
suchungsmaterial — das Knochenmark — in den langen Rohrenknochen
sozusagen in voraus eingepacktem Zustand befindet, geschiitzt von allen
Verunreinigungen. Das Knochenstiick kann man ohne jede Vorsichts-
maBnahme aussigen. s geniigt, wenn man es nur, in Pergament-
papier eingewickelt, an das entsprechende Laboratorium einsendet.
Die Brauchbarkeit der Methode kann ich vielleicht am besten damit
illustrieren, daB es nicht nur mir, sondern nach persoénlichen Mitteilungen
auch Prof. FazExas gelungen ist, auf Grund der Untersuchung des
Knochenmarkes obduzierter, begrabener und spater exhumierter Leichen
den Ertrinkungstod zu beweisen. An einer stark verwesten Wasser-
leiche eines Neugeborenen hat das positive Ergebnis der Untersuchung
den Ertrinkungstod, also die Lebendgeburt bewiesen; wegen der starken
Verwesung war keine andere Lebendgeburtsprobe mehr anwendbar.
Die Diatomeenuntersuchung eines aus einer Leichenzerstiickelung stam-
menden Frauenoberschenkels ergab ein negatives Ergebnis. Demgegen-
iiber ergab das Knochenmark einer durch Schiffsschraube verstiimmelten
oberen Extremitit, die aus der Wasserleiche eines Ertrunkenen stammte,
einen positiven Diatomeenbefund.
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H. Ren (Diisseldorf): Tierexperimentelle Untersuchungen iiber das
Pleuratranssudat bei Wasserleichen. (Mit 4 Textabbildungen.)

Das Pleuratranssudat ist bei &#lteren, bereits in Faulnis iiber-
gegangenen Wasserleichen eine allgemein bekannte Erscheinung. Es
beruht auf postmortalen Diffusionsvorgingen der , Ertrinkungsfliissig-
keit“ in der Lunge und kann erfahrungsgemi8 ein so betrachtliches Aus-
maf} annehmen, daB die Lungen geradezu auf emer rétlichen Flissigkeit
schwimmen.

Im einschligigen Schrifttum ist das Pleuratranssudat bei Wasser-
leichen verhéltnismaBig wenig gewiirdigt worden; wenn, dann eigentlich
nur im Zusammenhang mit den Leichenerscheinungen beim ,,Tod durch
Ertrinken’ (DRAPER, RICHTER, REVENSTORF; LOCHTE-ZIEMKE-MULLER-
Hess-Hey-WikrHoLD, MUuBLLER-WALCHER, WALCHER, BOHMER, Pox-
SOLD u. a.). Nur selten findet sich ein Hinweis darauf, daB beim Vor-
handensein von Pleurafliissigkeit in Wasserleichen kein sicherer Riick-
schluB auf einen Ertrinkungstod gezogen werden kann (STRASSMANN,
Lowenstipr, HormMaNN-HABERDA). — Auf Grund zahlreicher Ver-
offentlichungen von LiMaxN, ExaRL, LESSER, HOFMANN, CASPAR-LIMAN,
BoaLorADSKY, FaAGERLUND, HaBERDA, REVENSTORF, WACHHOLZ-
Horoskiewicz, MuELLER et MARCHAND, LECLERQ et MARCHAND,



