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empfohlenen chemisehen Methoden zum Naehweis des Ertrinkungstodes 
sind prinzipiell den gleichen Fehlerquellen und Unsicherheiten im Itin- 
blick auf die SehluBfolgerungen unterworfen wie sie bereits bei den 
physikalischen Methoden er6rtert worden sind. Nach den Angaben yon 
GL~STE~ seheint die nach der Best immung des ChloridgehMts durch 
die Lungen in den kleinen Kreislauf gelangten Wassermengen sogar 
noch gr6Ber zu sein als oben iibersehlagsmggig berechnet wurde. Immer-  
bin dfirften die chemisehen Verfahren insofern einer Uberprfifung wert 
sein, Ms insbesondere die Chloridbestimmung mit  gewShnlichen Labora- 
toriumsmitteln durchfiihrbar ist und weniger apparat iven Aufwand er- 
fordert als das yon den meisten physikalischen Untersuchungsmethoden 
zu gelten hat. 

Zusammen/assend w~re festzustellen, dab die verlgglichste Methode 
zur Feststellung des Ertrinkungstodes auch bei faulen Wasserleichen 
der Diatomeennachweis ist. Die physikalischen und chemischen Ver- 
fahren mfissen im Ostsee- und im Braekwasser wegen der geringen 
Ionenst~rkedifferenzen zwischen Blur und Ertrinkungsfliissigkeit bzw. 
wegen des ghnlichen Chlorid- usw. Gehaltes versagen. Andererseits 
gestat ten die publizierten Leitfghigkeits-, Gefrierpunkterniedrigungs- 
und Brechungszahldifferenzen eine Berechnung der Verdiinnung des 
Lungenblutes. I-Iiernach mfiBten dem LungenMut bei den erwghnten 
Fiillen bis zu 15 % Ertrinkungsflfissigkeit zugemischt worden sein. Diese 
Zahl wfirde den im Tierversuch erhaltenen Ergebnissen ann~hernd ent- 
sprechen. 

Prof. Dr. E. SCHEI]~iE, Institut ffir gerichtliche Medizin und Kriminalisbik 
der Ernst-Moritz-Arndt-Universit~it, GreifswMd, Sehfitzenstr. 14 

L. TAMASKA (la~CS): l~ber den Diatomeennacbweis im Knochenmark 
der Wasserleichen 1. 

Die Bestrebungen, den Ertr inkungstod dutch exakte L~boratoriums- 
untersuchungen zu beweisen, sind allgemein bekannt.  Darum verzichte 
ich darauf, diese aufzuz~hlen und weise nur - -  der Zie]setzung meines 
Vortrages entsprechend - -  auf die Ver5ffentlichungen yon ]~EVE~STO~F 
hin, der Ms erster in der Lunge Ertrunkener  grfine Algen und Diatomeen 
n~chgewiesen hat. REVE~STO~F untersuchte das Zentrifugat des Lungen- 
preI~saftes und es ist nicht ohne Interesse darauf hinzuweisen, da~ schon 
yon ibm die Entfernung st6render Stoffreste durch Schwefelsi~nre un4 
Salpeters~ure vorgeschlagen wurde. Er  betonte abet nachdriicklich, dal3 

1 Siehe auch: u M~Ar~I, ~. KA~DA, O. Ki~I~VRA und ~. OK~YA~{A: Experi- 
mental s~udy and practice on the detection o~ vegetative planktons in the bone 
marrow of the drowned dead body; in i c t a  Meet. Okayama 13, 259 (1959). Sehrift- 
leitung. 
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Flfissigkeit auch nach dem Tode in die Lunge gelangen kann und mahnte  
daher bei der Deutung der Ergebnisse zur Vorsicht. Er  verlangte die 
systematische Aufarbeitung der ganzen Lunge, um iestzustellen, in 
welcher Verteilung sich die Diatoineen befinden. REVENSTOaF ver t ra t  
die Ansicht, dab sich die Diatomeen beim Ertr inkungstod in der Lunge 
gleichinaBig verteilen, dein gegenfiber beim postmortalen Eindringen 
des Wassers nur in einzelne tiefer gelegene Lungenteile gelangen. Wegen 
den Schwierigkeiten der Aufarbeitung des ganzen Lungengewebes haben 
andere Autoren die Untersuchung aus den subpleuralen Lungenteilen 
vorgeschlagen und behaupten, dab die Diatomeen postinortal nicht in 
diese Teile gelangen k6nnen. MUELLEt~ hat  aber in den Bronehiden 
und I~CZE in den Alveolen postinortal eingedrungene corpusculare Ele- 
mente naehgewiesen. Wir k5nnen bier auch erw~hnen, dab neuerlich 
No~D~IA~r162 und ]~I~BOI~DT in der Lunge nicht Ertrunkener,  sondern 
aus natfirlieher Ursaehe verstorbener Steinbrucharbeiter, Grubenarbei- 
ter, Sehleifer Diatolneen gefunden haben. Sie haben das mit  der Ein- 
a tmung des diatomeenhaltigen Staubes erkl/s Man muBte also den 
Naehweis der Diatoineen aus den Lungen, auch aus den subpleuralen 
Lungenteflen, a]s Beweis des Ertrinkungstodes ablehnen und die Unter- 
suchungen auf Grund der frfiheren Angaben von DS~INE, PALTAUF, 
Com~ und STOCXlS auf das Blut des Herzens ausdehnen. I~EVE~STORF 
hat  schon im Jahre  1914 die aus dem Blut des Herzens naehweisbaren 
Wasseralgentefle als das lange gesuchte Kriteriuin des Ertrinkungstodes 
bezeichnet. WALCI~EI~ hat  in seiner fiber den vitalen Reaktionen, und 
SCHI~ADEI~ fiber den Erstiekungstod geschriebenen Arbeit die Diatomeen- 
untersuehung des Herzblutes beiin Nachweis des Ertrinkungstodes in 
den Vordergrund gestellt. BOHMEI~ behauptete aber im Jahre 1940, 
dab man beiin Ertr inkungstod keine Diatoineen im Herzblut  linden 
kann ,,weft diese yon der Lunge zurfickgehalten werden". Die Be- 
hauptung yon ]36~IMEl~ wurde im Jahre 1941 yon INCZE aUf Grund 
yon an groBem Material angestellten Untersuehungen widerlegt, was 
sparer auch yon MUELLEI~, dann yon I~/[UELLEI~ und GOINGS, WEINIG 
und PsAsz, NAEVE u. a. best~tigt wurde. Sie alle haben bei Ertrun- 
kenen die Diatomeen nieht nur im Iterzblut,  sondern yon dort aus 
durch den Kreislauf weiterbef6rdert, in den versehiedensten 0rganen 
naehgewiesen. 

Es schien daher, dab das Problem des laboratorischen Naehweises 
des Ertrinkungstodes Init der Diatoineenuntersuehung des Blutes und 
der Organe gel6st wurde. Diese Methode kann aber - -  wie es auch 
aus den Angaben yon MISELT,EI~ und NAEVE hervorgeht - -  nur bei 
frisehen und unverletzten Wasserleichen angewendet werden. In  der 
gerichtlieh-s Praxis sind aber gerade die stark verwesten oder 
verletzten, verstfimmelten Wasserleichen ain Ineisten problematisch. 
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Gerade bei diesen ist eine allen makroskopisehen subjektiven Erw~- 
gungen iiberlegene objektive laboratorische Untersuehungsmethode er- 
forderlieh. 

I m  Budapester  Gerichtlich-Medizinisehen Ins t i tu t  begannen die Dia- 
tomeenuntersuchungen im Jahre  1936, als Ol~s6s dort die personellen 
und objektiven Bedingungen der wissensehaftliehen Forsehungsarbeit  
gesehaffen hat. Einen tIinweis auf diese Untersuehungen finden wit 
in der 1938 erschienenen Arbeit yon Ol~s6s: ,,Die Bedeutung der 
Spurenkunde in der gerieh~l. Medizin". Es kam aber nieht zur ausf/ihr- 
lichen VerSffentliehung, da O~s6s auf Grund seiner streng kritisehen 
Einstellung zur Publikation eine mehrere Jahre  langdauernde Material- 
sammlung und tiefe theoretisehe Vorbereitung erforderte. I m  t~ahmen 
der Untersuehungen des Inst i tutes betreffend des Ertrinkungstodes 
begann ieh im Jahre  1940 meine ausgedehnten Untersuchungen an 
Wasserleiehen in mehreren l~iehtnngen. I m  Jahre  1943 konnte ieh 
sehon in der geriehtlieh-/irztlichen praktisehen Arbeit einen Kriminaffall 
mi t  tIiffe der Diatomeenuntersuchung aufdeeken. Naeh Beendigung 
des Krieges muBten wit in den Jahren  1945/46 viele aus der Dorian 
herausgefangene Wasserleichen sezieren. Diese Leiehen waren oft sehon 
monatelang im Wasser. Sie wurden dutch tt/~ngenbleiben an Wracks 
oder Trfimmern oft naeh dem Tode derart  verstfimmelt oder bei der 
t Ieraushebung derart  verletzt, dab der Brustkorb oder die Bauehh6hle 
erSffnet und die inneren Organe verunreinigt waren. Es kam abet aueh 
vor, dab die K6rperh6hlen sozusagen entleert waren. Es kamen aueh 
Leichentorsos, z .B .  die Wirbelsgule mit  dem Beeken und unteren 
Extremit/~ten zur Untersuehung. Ich war also gezwungen, eine Unter- 
suehungsmethode auszuarbeiten, mit  deren I-Iilfe der Naehweis der 
Diatomeen trotz Verunreinigung der inneren Organe bzw. aueh bei 
Fehlen der inneren Organe gelingt und sogar an einzelnen Extremit/~ten 
ansffihrbar ist. So kam ieh auf den Gedanken, die Forschung naeh 
Diatomeen aueh auf das Knoehenmark auszubreiten. Ieh fund im 
Schrift tum keine Angaben fiber Untersuehungen des Knoehenmarkes 
der Wasserleiehen auf Diatomeen. Die Forsehung semen sehon aus diesem 
Grunde lohnenswert. Die K l g rung  der Frage ist abet  aueh durum 
wiehtig, da es oft vorkommt,  dal3 man in der geriehtlich-~rztliehen Praxis 
Wasserleiehenteile untersuehen und aus diesen Teilen feststellen muB, 
ob es sich nm einen Ertr inkungstod handelt  und die Leiehe naeh dem 
Tode yon Wasserfahrzeugen verstfimmelt wurde, oder um Teile einer 
zerstiickelten Leiche eines Ermordeten,  die nachtrgglieh ins Wasser 
geworfen wurden. Diese Untersuehungen fiihre ich schon seit 15 Jahren  
dutch. Ieh habe meine Ergebnisse im Jahre  1949, aber nut  in ungari- 
seher Spraehe, ver6ffentlieht. I m  Jahre  1950 wurden sic in der Exeerpta  
Mediea bekanntgegeben, so dab einige davon Kenntnis  erlangten. 
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K o ~ o m s ,  Assistent des Breslauer Geriehtlieh-Medizinisehen Inst i tutes 
beruft  sieh im Jahre  1955 in einem Vortrag am Geriehtlieh-Medizinisehen 
Kongreg in Warsehau auf meine Untersuehungen und besti~tigt deren 
giehtigkeit .  TESA~ beruft  sieh im Jahre 1957, ASAVEWA und SKOPI~, 
ferner AWDJEJEW im Jahre 1959 auf meine Untersuehungen. Ieh glaube 
daher, dal~ es Zeit ist, mit  meinen Untersuehungen vor das berufenste 
Faehforum zu treten, einerseits der immer nfitzliehen Kri t ik  willen, 
andererseits datum, um damit  anderen zu Hilfe zu eilen. 

Ausgangspunkt der Untersuehungen war die Voraussetzung, dag die 
Diatomeen aueh in das gut blutversorgte Knoehenmark der I~6hren- 
knoehen gelangen mtissen, das abet so versehlossen ist, dab eine post- 
mortMe Verunreinigung nieht stattfinden bzw. viel mehr ausgesehlossen 
werden kann als im Falle jedes anderen Organs. 

Es war zuerst notwendig, den zur Untersuehung geeignetsten Kno- 
ehen auszusuchen. Auf Grund yon LANGE~S, LEXE~S, NVSS~AVMs 
Untersuchungen der Blutversorgung der einzelnen Knochen und auf 
Grund der Feststellungen der Pathologie betreffend der Knochenmeta- 
stasen schienen die Wirbelk6rper am geeignetsten. Die Wirbel besitzen 
aber eine dfinne CorticMis, die dazu noch ziemlich porSs ist, so dab 
ich es ffir besser hielt, reich fiir das Knochenmark des 0berschenkel- 
beines zu entscheiden. Ich habe das Femur  zuerst von den Weichteilen 
befreit. Nach Ab16sung des Periosts habe ich die Knochenoberfl/iche 
mi t  FlieBwasser bzw. destilliertem Wasser abgewaschen und dann 
2- -3  cm hohe Knochenringe herausges~gt. Die oberfl~chlichen Teile 
des Knochenmarkes,  die mit  der Sgge in Beriihrung kamen, babe ich 
weggeworfen und das UntersuchungsmateriM aus tieferen Schichten 
entnommen. Ich habe die Untersuchung zuerst bei solchen Fi~llen durch- 
geffihrt, bei denen der Ertr inkungstod infolge der Umst/~nde - -  Selbst- 
mord vor Augenzeugen - -  nicht fraglich war. Da diese ersten Unter- 
suchungen ein positives Ergebnis ergaben, habe ich im weiteren Tier- 
experimente durchgeffihrt. Ich konnte im Knochenmark yon tIasen, 
die ich in diatomeenhaltigem Wasser ertrinken lieg, die Diatomeen 
nachweisen. DaB es sich nieht um eine postmortMe Verunreinigung 
oder teehnischen Fehler handelt, wird auch dadurch best~tigt, dab im 
zum Experiment  gebrauchten Wasser haupts/~ehlich Diatomeen yon 
60 # GrSge zu linden waren und nut  verh~ltnism/~Big wenige yon 
10--15 # Gr6ge. I m  Knochenmark waren demgegeniiber nur 10--15 
groBe Diatomeen zu finden, also jene, die infolge ihrer Gr6ge in den 
Xreislanf gelangen k6nnen. 

Urn die MSgliehkeit der postmortMen Verunreinigung auszuschlieBen, 
habe ieh Tefle yon Extremit/~ten und Knoehen yon Extremitgten 
mehrere Monate lang tells in Diatomeensuspensionen, teils in Methylen- 
blaul6sung gehMten. Das Methylenblau hal  die Oberfl/~ehe der Weiehteile 
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und der Knochen dunkel gef~rbt, aber das Knochenmark zeigte fiber- 
haupt  keine Verf~rbung. Auch im mikroskopischen Prs  waren 
keine Farbstoffk5rnchen auffindbar. Die in Diatomeensuspension ge- 
haltenen Knochen zeigten ein /~hnliches negatives Ergebnis. Diese 
Experimente wurden nieht ganz den natfirlichen Verh~ltnissen gem~l~ 
durchgeffihrt, da die Knochen fast ganz yon den Weiehteilen entblSi~t 
waren. Ich konnte also mit  diesen Experimenten beweisen, dab einer- 
seits die Diatomeen beim Ertr inkungstod auch in das Knochenmark 
gelangen, andererseits die Diatomeen yon auBen auch nach 1anger 
Lagerung im Wasser nicht in das Knochenmark  eindringen. 

Wir ffihrten bei Wasserleichen seit dem Jahre  1945 systematisch 
die Untersuchung des Knochenmarkes auf Diatomeen durch. Wir haben 
uns fiberzeugt, daft diese Methode gut geeignet ist, um den Ertrinkungs- 
rod bzw. das Lebend-ins-Wasser-Gelangen zu beweisen, sowohl an 
frischen, w~e auch an stark verwesten Leichen. Diese Untersuehung 
wird in Ungarn sozusagen routinem~l]ig ausgefiihrt. Die obduzierenden 
J~rzte senden den Humerus  oder das Femur  der Wasserleichen auch 
aus de r  Provinz an eines der Geriehtlich-Medizinischen Inst i tute  der 
Universit~ten oder an das zentrale Kriminallaboratorium ein. Ein 
Vorteil dieser Untersuchungsmethode ist auch, dal3 sich das Unter- 
suchungsmaterial - -  das Knochenmark - -  in den langen l~Shrenknochen 
sozusagen in voraus eingepacktem Zustand befindet, geschfitzt yon allen 
Verunreinigungen. Das Knoehenstfiek kann man ohne ]ede Vorsiehts- 
mal3nahme auss~gen. Es gen/igt, wenn man es nur, in Pergament-  
papier  eingewickelt, an das entsprechende Laborator ium einsendet. 
Die ]3rauchbarkeit der Methode kann ich vielleicht am besten damit  
i]lustrieren, dab es nieht nur mir, sondern nach persSnliehen Mitteilnngen 
aueh Prof. FAZEI~AS gelungen ist, ~uf Grund der Untersuchung des 
Knochenm~rkes obduzierter, begr~bener nnd sparer exhumierter Leichen 
den Ertr inkungstod zu beweisen. An einer stark verwesten Wasser- 
leiche eines Neugeborenen hat  das positive Ergebnis der Untersuchung 
den Ertrinkungstod, also die Lebendgeburt  bewiesen; wegen der starken 
Verwesung war keine andere Lebendgeburtsprobe mehr anwendbar. 
Die Diatomeenuntersuehung eines aus einer Leichenzerstfickelung stam- 
menden Frauenobersehenkels ergab ein negatives Ergebnis. Demgegen- 
fiber ergab das Knochenmark einer durch Sehiffssehraube verst/ immelten 
oberen Extremiti~t, die aus der Wasserleiche eines Ertrunkenen s tammte,  
einen positiven Diatomeenbefund. 
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IL  REn (Diisseldorf):  Tierexperimentel le  Untersuchungen iiber das 
P leura t ranssuda t  bei Wasser le ichen.  (Mit 4 Textabbi ldungen . )  

Das P l e u r a t r a n s s u d a t  is t  bei  i~ltcren, bere i ts  in F/ iulnis  iiber- 
gegangenen Wasser le ichen eine al lgemein bekann te  Erscheinung�9 Es  
be ruh t  auf pos tmor t a l en  I) i ffusionsvorg~ngen der  , ,Ertr inkungsflf issig-  
ke i t "  in der  Lunge  und  kann  erfahrungsgemi~9 ein so betri~chtliehes Aus- 
maB annehmen,  dab  die Lungen  geradezu auf einer rSt l ichen Fl i i ss igkei t  
sehwimmen.  �9 

I m  einsehl~gigen Schr i f t tum is t  das  P l e u r a t r a n s s u d a t  bei  Wasser -  
]eichen verhgl tnism~Big wenig gewfirdigt  worden;  wenn, dann  eigent l ich 
n u t  im Zus~mmenhang  m i t  den Leichenerscheinungen be im , ,Tod durch  
Ertrinken" (D~APE~, RIChTEr, REYE~STO~F; LOCHTE-ZIEMKE-Mi~LLEI~- 
HEss-HEY-WIETHOLD, MUELLEI~-WALCHER, WALCHER, BOIIMER, PON- 
SOLD U.a.). Nur selten finder sich ein Hinweis darauf, da~ beim Vor- 
handensein yon Pleuraflfissigkeit in Wasserleichen kein sicherer Riick- 
schluB auf einen Ertrinkungstod gezogen werden kann (STIaASSMANN, 
L6WENST~DT, HOFMANN-HABE~D~). -- Auf Grund zahlreicher Ver- 
6ffent l ichungen yon  LIMAN, E~GEL, LESSEI% HOFMANN, CASPAIc-LIMAN, 
BOttLOI~ADSKY, FAGEI~LUND ~ ~-~AB EI~DA, ~EVENSTOI~F, WAOttHOLZ- 
ttOROSKIEWICZ, MUELLER et MARCIIAND, LECLEI~Q et  M-kRCtIAND, 


